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Diese Untersuchungen fiibre ich seit Januar 1913. Im April und im” Juni
habe ich je ein Kaninchen von jeder Gruppe getitet, irgendwelche Verinderungen
in den Arterien konnte ich jedoch bisher nicht nachweisen; von den Ergebnissen
dieser Experimente werde ich somit wohl erst nach Verlauf von lingerer Zeit be-
richten konnen.?t)

- XVIL
Untersuchungen iiber den EinfluB des Alkohols auf Leber
und Hoden des Kaninchens.

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Universititsinstitute in Wien.)
Von
Dr. J. Kyrle und Dr. K. J. Schopper?).
(Hierzu 10 Textfiguren und 1 Tabelle.)

Wenn wir hier trotz der zahlreichen experimentellen Arbeiten iiber den Einfluf
des Alkohols auf den Organismus iiber Versuche berichten, die zum Zwecke des
Nachweises einer schiadigenden Wirkung desselben auf Leber und Hoden
des Kaninchens unternommen wurden, so geschieht dies aus dem Grunde, weil in
den genannten Organen Verinderungen erzielt werden konnten, die uns einerseits
zufolge ihrer Eigenart schr bemerkenswert erscheinen, anderseits auf Grund der
Tatsache des fast gesetzmafigen Auftretens zweifellos der Wirkung des Alkohols
zuzuschreiben sind.  Uberdies liegen speziell hinsichtlich der Hodenveriinderungen

noch wenige experimentelle Untersuchungen vor.

Die Versuche wurden derart ausgefithrt, daB zum Teil jugendlichen, noch unentwickelten,
zum Teil erwachsenen Kaninchen éin auf 509, Alkoholgehalt mit Wasser bezw. mit physiol. Koch-
salzldsung verdiinnter absoluter Athylalkohol einverleibt wurde. Insgesamt wurden, abgesehen
von einigen Kaninchen, die bereits nach den ersten Alkoholdosen akut eingegangen oder aber
tot und bereits erkaltet vorgefunden worden waren, 31 Tiere in Verwendung genommen, die im
Zeitraume von einer Stunde bis zu 13 Wochen unter dem Einflusse des Alkohols gestanden hatten.

Die Applikationsart des 50 proz. Alkohols war eine verschiedenartige, indem 17 Kaninchen
den Alkohol mittels weichen, in den Magen eingefithrten Katheters erhielten, 3 Tiere intravenss,
4 subkntan und endlich 7 Tiere nach 2 oder allen 3 Einverleibungsarten behandelt wurden, und
zwar derart, daB bei Fiitterungen durchschnittlich jeden 2. bis 8. Tag zumeist 20 bis 25, bei kriftige-
ren Tieren selten bis zu 40 cem, bei intravensser Injektion in denselben Zwischenpausen 5 bis 10,
bei subkutaner Tnjektion jeden 3. bis 5. Tag 10 bis 12 cem des 50 proz. Alkohols, bei den letzteren
Methoden unter strengster Asepsis und Verwendung von steriler physiologischer Kochsalzlgsung
als Verdiinnungsmittel verabreicht wurden.

Das grofte, einem Tiere innerhalb 18 Wochen einverleibte Quantum betrug 870 cem 50 proc.
Alkohols. Bei Berechnung der Werte an absolutem Alkohol pro Tag der Versuchsdauer und

') Die mikroskopischen Belegpriparate sind der Mikroskopischen Zentralsammlung in
Frankfurt a.M. iiberwiesen worden.

*) Auszugsweise vorgetragen in der Sektion fiir pathologische Anatomie u. allg. Pathologie der
85. Vers. d. Naturf. .u. Arzte. 1913. Wien.
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Kilogramm des Kaninchens ergaben sich als mindeste Zahl der tiglichen Zufuhr 0,24 cem, als
hochste Zabl 5,09 cem, als Durchschnittszahl fiir die durch lingere Zeit im Versuche stehenden
Tiere kénnen 1,80 cem absoluten Alkohols berechnet werden, die in 50 proz. Alkohol verabreicht,
bei einem Menschen von 80 kg Korpergewicht dem téglichen Genusse 1 1 50 proz. Schnapses
entsprechen.

In der folgenden tabellarischen Zusammenstellung soll eine kurze Ubersicht
iiber die Art und Dosierung der Alkoholdarreichung, iiber das Verhalten der Korper-
gewichte, die Todesursache sowie tiber die wichtigsten an Leber und Hoden der
Versuchstiere erhobenen Befunde gegeben werden; von einer ausfithrlichen Wieder-
gabe simtlicher Versuchsprotokolle glauben wir Abstand nehmen zu miissen; wir
haben auszugsweise die Daten und Befunde nur jener Kaninchen angefiihrt, deren
Organverdnderungen uns so charakteristisch schienen, daf wir sie als Paradigma
filr unsere Abbildungen benutzt haben.

Kaninchen 8. Erwachsenes &, vom 17. bis 26. Oktober 5 mal je 40 ccm 50 proz.
Alkobols mit der Schlundsonde verfiittert, 27. Oktober an Aspirationspneumonie eingegangen;
umschriebene Nekrose in der Magenschleimhaut. Versuchsdauver 10 Tage. Gewicht 17. Oktober
3800 g, 24. Oktober 3700 g. Summe in absolutem Alkohol 100 com entsprechend 2,67 cem pro Tag
und Kilogramm des Kaninchens.

Leberbefund: Das Organ zeigt sehr auffallende, schwere Verinderungen: wihrend
einzelne Abschnitte der Leber, abgesehen von geringer Hyperimie und zentraler Verfettung,
normale Lappchenstruktur und regulire Anordnung der Leberzellenbalken erkennen lassen, findet
sich in andern, und zwar nicht sehr wenigen Abschnitten der Leber eine Verdnderung, welche
vor allem das Azinuszentrum betrifft, manches Mal eben nur die um die Zentralvene gelegenen
Partien einbezieht, haufig aber bis fast an die Azinusperipherie, mithin an dasinterlobulire Gewebe
heranreicht und nur einzelne peripherische Leberzellenbalken verschont. In solchen kleineren,
nur auf die nichste Umgebung der Zentralvene beschrinkten Herden finden sich einzelne Leber-
zellen, deren heller Kern noch deutlich firbbar ist, runde Form zeigt und Kernkérperchen sowie
feinkornige Chromatinsubstanz erkennen 148t; das Zellprotoplasma erscheint allerdings auch hier
vielfach flockig veréindert, bezw. von einzelnen groBeren und kleineren Fettvakuolen durchsetat.
Unmittelbar anschlieBend, vereinzeit auch zwischen noch gut erhaltenen Leberzellen liegen nun
Zellen, deren Kerne nicht mehr das normale Verhalten zeigen, sondern entweder deformiert (pyk-
notiseh) und intensiv dunkel gefarbt oder aber kaum gefirbt erscheinen, bezw. in einzelne intensiv
gefdrbte, zusammenhangsiose Kornchen zerfallen sind; in der Mehrzahl dieser Zellen liB¢ sich
von dem Kern iiberhaupt nichts mehr nachweisen. Das Protoplasma dieser geschidigten ZeHen
ist durchweg viel heller gefarbt als jenes der erhaltenen Leberzellen und wird durchsetzt von zahl-
reichen, verschieden groBen Fettvakuolen, welch letztere sich in den kernhaltigen Leberzellen
nirgends in so reichem MaBe finden. Dasselbe Verhalten findet sich auch in den gréBeren, bis an
die Lappehenperipherie reichenden Herden mit dem Unterschiede, daB Leberzellen mit gut er-
haltenen Kernen sich iiberhaupt nicht mehr nachweisen lassen. In den Blutkapillaren finden sich
in geringer Zah! uni- und multinuklesre Rundzellen (Textfig. 1).

Zweifellos handelt es sich in diesen Herden um eine hoch-
gradige Verfettung und Nekrose der Leberzellen. Solche herdfsrmigen
Nekrosen sind in den untersuchten Ahschnitten sehr reichlich zu finden und nehmen fast jedes
zweite Leberlippehen ein.

Das interlobulsire Gewebe zeigt keine auffallenden Verinderungen.

Hodenbefund. Die Hoden sind von annihernd normaler GréBe, jedoch vermehrter
Konsistenz. Histologisch findet sich an zahlreichen Samenkanilchen noch vielschichtiges Epithel
von regulirer Anordnung mit reichlich vorhandenen Spermien, jédoch sind die Spermatogonien
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fast durchweg veriindert, indem ihr Protoplasma geschwunden erscheint und durch Vakuolen,
an deren Rand der pyknotische Kern liegt, ersetzt werden. In andern Kanilchen ist es aber
bereits zu einer Verschmilerung des Lumens mit Faltelung der Wand infolge Reduktion des Epi-

Fig. 1. Leber von Kan, Nr. 88. Versuchsdauer 10 Tage. Stomachal insgesamt 200 cem
50 proz. Alhohols. Firburg mit Himalaun-Eosin. Vexgr. 120 fach. Frische Parenchymnekrosen.
a: verfettete und kernlose Leberzellen. - b: Zentralvene. c¢: Glissonsches Gewebe.

thels gekommen; hier finden sich bloB 1 bis 2 Reihen desselben noch erhalten, wihrend die De-
squamation eine betréichtlich vermehrte ist, so daf vereinzelt nur mehr Sert olische Zellen
die Wand der Kaniilchen auskleiden; entsprechend diesem Verhalten ist also in dem Hoden an
vielen Stellen die Spermato- und Spermiogenese erhalten, abschnittsweise jedoch vermindert
bis zum vollstéindigen Fehlen von Spermien.
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Das Zwischengewebe ist ebenso wie die Zwischenzellen blof an jenen Stellen, wo sich die
starkere Schidigung manifestiert, vermehit.

Das Rete testis wird von niedrigem Epithel ausgekleidet und zeigt beim Ubergang in den
Nebenhoden vereinzelt papillire Exkreszenzen. '

In den Nebenhodenkaniilchen liegen verhiltnismiBig wenige Spermien und desquamierte
Epithelien der Samenkanilchen.

Die im Hoden gefundenen Verdnderungen charakterisieren
sich als ungleichmadBige Atrophie geringen und mittleren Grades
mit geringer lokaler Zwischengewebsvermehrung (Textfig. 6)

Lungen: Reichlich frische, bronchopnenmonische Herde.

Die Milz sinus fast nur mit Serum und mit kernlosen, vorwiegend aus Blutpigment be-
stehenden losen Schollen erfiillt.

Im Magen finden sich vereinzelt Ulzera sowie Regenerationserscheinungen an der Schleim-
haut.

Darm ohne Befund.

Niere: Parenchymatose Degeneration, geringe Transsudation in den Bowmann-
schen Raum.

Kaninchen 59. Erwachsenes &, erhielt am 28. Mai, 1., 6. und 8. Juni je 20 ccm 50 proz.
Alkohols subkutan injiziert und geht am 11. Juni an Panophthalmitis ein. Die Obduktion ergab,
daB das linke Auge durch Riterung, die anscheinend von einer Verletzung der Cornea ihren Aus-
gangspunkt genommen hatte, vollkommen zerstort ist. In den iibrigen Organen kein Anhalts-
punkt fiir das Bestehen einer Pyéimie. Versuchsdauer 14 Tage; Gewicht 28, Mai 2300 g, 6. Juni
2250 g, 11. Juni 2200 g. Summe in absolutem Alkohol 40 cem entsprechend 1,26 cem pro Tag
und Kilogramm des Kaninchens.

Leberbefund: Mifige Hyperdmie im gesamten Bereiche der Lappchen und hoch-
gradige, exquisit zentrale Verfettung mit zahlreichen kleinsten und gréferen Fettropichen im Zell-
protoplasma sowie Randstellung des haufig intensiv dunkel gefirbten pyknotischen Kernes.

An einzelnen Lippechen 148t sich eine herdweise Zerstérung der Leberzellen konstatieren;
der Mittelpunkt dieser nekrotischen Bezirke wird mehr oder weniger von der Zentralvene gebildet,
die suBere Begrenzung erfolgt in den ausgedehnten Herden nur durch einige wenige, der Lippchen-
peripherie angehirende Leberzellen. Entsprechend dem zentralen Bezirk, sind die vollkommen
kernlosen und heller gefirbten Leberzellen von zahlreichen kleineren und gréBeren Fettvakuolen
besetzt; daran schlieft sich nach auffen hin, gleichsam in Ringform, ein an die Azinusperipherie
angrenzender Saum ehenfalls geschidigter Leberzellen an, deren Kerne teilweise sehr blafi gefirbt,
teilweise in Zerfall begriffen sind, deren Protoplasma jedoch keine derartige hochgradige Verfettung
erkennen 148t wie die zentralen Anteile. Die zwischen den nekrotischen Zellen ziehenden Blut-
kapillaren sind in beiden Abschnitten von Leukozyten und feinkirnigem, intensiv blauschwarz
gefirbtem Zelldetritus erfillt (Textfig. 2).

AnstoBend an das interlobulire Gewebe zeigen die Leberzellen annihernd normale Kon-
figuration.

Mithin finden sich auch in diesem Falle analoge herdférmige
Nekrosen im Leberparenchym wie bei Kaninchen 88, jedoch scheinen
dieselben, wie aus dem lokalen Vorhandensein entziindlich reaktiver Elemente im Blut und dem
Abtransporte von Zellmaterial geschlossen werden darf, nicht erst vor kurzem entstanden zu
sein, sondern bereits ein etwas dlteres Stadium darzustellen.

Die Hoden sind deutlich verkleinert; histologisch zeigen sich die Kanalchen durchweg in
ihrem Querschnitte verschmiilert, die Kanilchenwand nach innen zu homogen verbreitert. Das
Kanilchenepithel ist hiufig stark reduziert, gelegentlich nur aus einer Reihe Sert olischer
Zellen bestehend, das Protoplasma. der noch vorhandenen Spermatogonien vakuolisiert, die Kerne
pyknotisch, Spermatozyten lassen sich nur vereinzelt nachweisen, Spermatiden und Spermien
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fehlen. Im Kanilchenlumen liegen Kerntriimmer und mehrkernige Zellen; das Zwischengewebe
erscheint etwas, die Zwischenzellen deutlich vermehrt, das Rete testis zeigt kubisches Epithel,
148t keine groben Verinderungen erkennen und enthiilt gegen den Nebenhoden zu desquamierte
Epithelien der Samenkanilchen. Der Nebenhodenschwanz enthiilt Spermien.

Es bésteht somit in beiden Hoden (Textfig. 7) eine gleichmiBige
Atrophie mittleren Grades mit Reduktion der Spermiozytogenese und vélligem
Sistieren der Spermiohistogenese, mit Kanilchenverschmélerung und hyaliner Verdickung der

Fig. 2. Leber von Kan. Nr. 59. Versuchsdauer 2 Wochen. Subkutan insgesamt 80 cem
50 proz. Alkohols. Fiarbung mit Himalaun-Eosin. Vergr. 120 fach. Etwas dltere Parenchym-
nekrose. a: verfettete und kernlose Leberzellen; a,: nicht verfettete und kernlose Leberzellen;
b: Lippchenzentrum; c: reichlich Rundzellen und Zelldetritus innerhalb der Kapillargefife.

Lamina interna ihrer Wand sowie Zwischenzellenvermehrung. - DaB hier vor kurzem noch Sper-
miogenese bestanden hat, geht aus dem Befunde von Spermien im Nebenhoden hervor.
Lungen: Ohne pathologischen Befund.
Herz: Parenchymatdse und fettige Degeneration des Myokards.
Magendarmtrakt ebenso wie die Niere chne krankhafte Verinderung. Die
Nebennieren sind anffallend chromatinreich.
Kaninchen 75, Erwachsenes &, erhielt mittels Magenschlauches vom 23. Juli bis 1L
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August 7 mal je 20 cem 50 proz. Alkohol verfiittert und geht am 12. August an Aspirations-
pneumonie ein; die Obduktion ergibt zahlreiche kleinste, bronchopneumonische Herde in beiden
Lungen, Schwellung der Magenschleimhaut, Hyperdmie der Leber, Atrophie der Hoden. Ver-
suchsdauer 20 Tage; Summe in absolutem Alkohol 70 ccm entsprechend 1,05 cem pro Tag und
Kilogramm des Kaninchens; Gewicht 23. Juli 8250 g, 28. Juli 3200 g, 8. August 3100 g.

Fig. 3. Leber von Kan. Nr.58. Versuchsdauer 7 Wochen. Subkutan insgesamt 106 com

50 proz. Alkohols. Firbung mit Hémalaun-Eosin. Vergr. 120 fach. Altere Parenchymnekrosen

mit partiellem Bindegewebsersatz. «: Reste nekvotischer Leberzellen; b: neugebildetes Binde-
gewebe; ¢: Gliss.onsches Gewebe.

Leber: Zentrale Stauungshyperiimie mit geringer Druckatrophie der Leberzellen. Zen-
trale Verfettung der Leberzellen mifigen- Grades.

In einzelnen Lippchen erscheinen die zuinmerst gelegenen Leberzellen in kleinsten Herden
geschidigt, und zwar liegen diese kleinen Komplexe geschidigter Zellen zumeist in unmittelbarer
Niahe der Zentralvene; die Form der Leberzelle ist gelegentlich noch gewahrt, der Kern jedoch
durchweg schon in 2 bis b Triimmer zerfallen. Das Protoplasma hat eine vollkommen homogene
Beschaffenheit angenommen und ist mit Hosin heller gefarbt als gewthulich. - Daneben finden sich
noch Stellen, in denen nur mehr Schollen auf den stattgehabten Untergang von Leberzellen hin-
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weisen. Rundzellen bezw. Leukozyten sind hiet-girgendssahrzunehmen; ebenso fehlen dieselben
im Glissomnschen Gewebe. ‘

Diebeschriebenen Herde stellen'kleinste Nekrosen der Leber-
zellen dar, die allem Anscheine nach jingsten Datums sind.

Die Hoden sind stark verkleinert, die Samenkanilchen im Querschnitt bedeutend ver-

Fig. 4. Yeber von Kan. Nr. 85. Versuchsdauwer 111 Wochen. Stomachal insgesamt

520 com 50 proz. Alkohol. Férbung mit Himalaun-Eosin. Vergr. 120fach. Durch Binde-

gewebe ersetzte Parenchymnekrosen. a: erweiterte Zentralvene; b: gefaBreiches Granulations-

_gewebe; ¢: Gallengang mit Lumen im Glissonschen Gewebe; d: aus Gallengangssprossen
hervorgehende Leberzellen.

schmilert, ihre Wandung verdickt und gefaltet, ihr Epithelbelag allenthalben nur ein- bis zwei-
veihig, aus Sertolischen Zellen und degenerierten Spermatogonien bestehend. Das Zwischen-
gewebe ist ebenso wie die Zwischenzellen ungleichmiBig vermehrt. Die Blutgefifie des Hodens
zeigen Wandverdickung ohne nachweisbare Degeneration derselben. Das Rete testis 1Bt Binde-
gewebs- und Epithelproliferation erkennen.

Im Epithel des ganzen Nebenhodens reichliche Produktion eines braun gefdrbten Sekretes.



316

Spermien sind in den Nebenhodenkanilchen nicht nachweisbar, finden sich hingegen in der
Samenblase.

Esbesteht in den Hoden eine gleichméfige Atrophie maBigen
Gradesmit vollkommen fehlenderSpermiogenese, Kanilchenverschmile-
rung und dadurch bedingter Wandverdickung sowie Zwischengewebsvermehrung (Textfig. 8).

In der Lunge finden sich frische bronchopneumonische Herde, im Magen geringe
Desquamation der Schleimhaut, keine Ulzerationen, in der Nier e parenchymatise Degeneration.

Kaninchen 58 Jugendliches 3, erhilt subkutan am 19. April 6 cem, am 23. April 10,
am 30. April und 6. Mai je 15, am 10., 15, und 21. Mai je 20 ccm 50 proz. Alkohols und wird
nach 16 tigiger Pause in abgemagertem Zustande getdtet. Die Obduktion ergibt auBer einer
geringen Organatrophie keine Besonderheiten. Versuchsdauer 7 Wochen. Summe in abs. Alkohol
58 com entsprechend 0,25 cem pro Tag und Kilogramm des Kaninchens. Gewicht: 19. April 1600 g,
21. Mai 1500 g, 28. Mai 1300 g, 7. Juni 1050 g. Leber: Allgemeine Stauungshyperimie mit
leichter Druckatrophie der Leberzellen sowie Verfettung miBigen Grades im. Gesamtbereiche der
Léappchen. Daneben finden sich an mehreren Stellen des Schnittes innerhalb der Lappchen Ver-
anderungen von besonderer Beschaffenheit: man sieht ndmlich nahe dem Lippchenzentram
bezw. zwischen diesem und der Peripherie verschiedene grofie Herde, in denen von normalen Leber-
zellen nichts mehr zu finden ist, die aber auch nicht durchweg aus nekrotischen Leberzellen auf-
gebant werden; die Form der Zellen, die braunen, kérnigen Massen, welche sie enthalten, laft
fiir viele derselben ihre Abstammung vom Leberparenchym vermuten, allein neben diesen Ele-
menten sehen wir als Bausteine der in Rede stehenden Herde ein lockeress von zahlreichen, zart-
wandigen Blutgefifen durchzogenes junges Gewebe, das aus vereinzelten Lymphozyten, epithe-
loiden Zellen und Fibroblasten sowie aus fibrilldrer Zwischensubstanz besteht. In diesem Gewebe,
das natitrlich nur als Granulationsgewebe aufzufassen ist, liegen nun aufierdem noch Elemente
eingestreut, und zwaxr von der Zone der nekrotischen Leberzellen bis an die Peripherie des Herdes
hin, deren hellgefarbter breiter Protoplasmasaum von zahlreichen braunen Kérnchen erfiillt ist,
und deren Kerne die Grofe der Leukozytenkerne erveichen. Anscheinend handelt es sich in diesen
Zellen um Phagozyten, die mit abgebautem Leberzellenmaterial erfiillt sind (Textfig. 3).

Diese Bindegewebsherde nehmen nun verschieden groBe Bezirke der Leberlippchen ein und
grenzen mehr oder weniger nahe an das interlobulire Gewebe an, sind aber von diesem durchweg,
wenn auch nur durch eine einzige Reihe von Leberzellen getrennt. Von diesen begrenzenden
Parenchymresten senken sich einzelne, zumeist zweikernige Leberzellen in allerdings nur geringer
Zahl in das Bindegewebe ein, wobei sie gelegentlich auch aus dem Zusammenhange mit den iibrigen
Zellen gelost erscheinen. Das benachbarte interlobulire Gewebe zeigt reichlich kleinzellige In-
filtration und sendet hie und da feine Bindegewebsziige zwischen die trennenden Leberzellenreihen
hindurch zu den im Lippcheninneren gelegenen Herden. An einigen Punkten des periportalen
Gewebes besteht auBerdem noch eine deutliche Vermehrung des Bindegewebes neben Sprossung
von Gallengingen.

Indembeschriebenen Falleliegenneben geringgradiger Staun-
ung und Verfettung der Leber herdformige Defekte des Paren-
chyms vor, die zweifellos auf ursprﬁngliche Nekrose der Leber-
zellen zurtickzufiihren sind, in denen es jedoch zu einem binde-
gewebigen Ersatz des zugrunde gegangenen Parenchyms gekom-
men ist. Andererseits macht sich im Glissonschen Gewebe deut-
liche entziindliche Reaktion mit kleinzelliger Infiltration, Gal-
lengangswucherung und Bindegewebsvermehrung geltend, welch
letztere ganz vereinzelt feinste Ziige auch in die interlobuléiren
Herde einsendet.

Die Hoden sind klein, schlaff und zeigen mikroskopisch die Charaktere eines noch micht
entwickelten Organes mit lappigera Bau, mangethafter Differenzierung der Epithelien und reich-
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lichem Zwischengewebe. Nur in einigen Kanilchen lassen sich Spermatogonien und Spermato-
zyten unterscheiden, jedoch sind dieselben hiufig in dem Sinne verindert, als ihr Protoplasma
von einzelnen Vakuolen durchsetzt erscheint, die Kerne vielfach unregelmifige Form zeigen;
anch sind einzelne Epithelien aus dem Zusammenhange gelost, desquamiert, die zahlreichen Blut-
gefife stark erweitert, mit Blut exfiillt; im Nebenhoden fillt die mangelnde Entfaltung der Kanil-
ehen auf.

Fig. 5. Leber von Kan. Nr. 70. Versuchsdaner 8 Wochen. Subkutan 245 cem und

stomachal 50 ecm 50 proz. Alkchols. Firbung mit Himalaun-Eosin. Laenneecsche Zir-

rhose der Leber. a: abgeschniirte Leberzelleninsel; b: stark erweiterte Blutkapillaren; c: ver-
breitertes G 1issomnsches Gewebe; d: Gallengangsproliferation.

Esbestelit mithinin dem noch unentwickelten und auf Grund
der Zwischenzellenvermehrung auch als unterentwickelt anzu-
sprechenden Hoden eine wenn auch nicht sehr hochgradige De-
generation des Epithels (Textfig. 9).

Das dem gleichen Wurfe entstammende Kontrolltier, welches ohne Alkoholdarreichung be-
lassen wurde, zeigt in seinen Hoden zur selben Zeit bereits reichliche Spermiogenese.
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~ Kaninchen 70. Erwachsenes 3, erhilt vom 11. Juni bis 24. Juli einmal10, 8 mal 20,
3 mal 25 cein 50 proz. Alkohols subkutan injiziert, am 27. und 30. Juli je 25 ccm stomachal ein-
verleibt und geht am 1. August an Aspirationspneumonie ein.

Bei der Obduktion fanden sich neben den bronchopneumonischen Herden in beiden Lungen
einzelne Nekrosen der Magenschleimhaut. Versuchsdauer 8 Wochen. Summe in abs. Alkohol
1475 cem entsprechend 1,23 cem pro Tag und Kilogramm Gewicht: 11. Juni 2100 g, 25, Juni
2000 g, 8. Juli 2200 g. Leber: Kleinzellige Infiltration sowie sehr betrichtliche Bindegewebs-

Fig. 6. Hode von Kan. Nr. 88; s. Erklirung Fig. 1. Farbung mit Himalaun-Eosin.
Vergr. 120 fach. : desquamierte Hodénepithelien; b: vakuolisierte und pyknotische Spermato-
gonien; c: vermehrte Zwischenzellen.

vermehrung und Gallengangswucherung im interlobuliren Gewebe mit Abschniirung von Leber-
zelleninseln und Parenchymregeneration.

Es besteht in dieser Leber das vollkommen entwickelte Bild
der Laennecschen Zirrhose (Textfig. 5). ‘

Die Hoden sind stark verkleinert, die Kanslchen verschmélert, ihre Wand hyalin ver-
dickt, das Epithel auf ein bis drei Reihen reduziert mit Degeneration der Spermatogonien, Sper-
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matozyten sind nur ganz vereinzelt, Sp ermatiden-wid:Spermien nirgends. nachzuweisen. AuBerdem
besteht Desquamation des Epithels, geringe Zwischengewebs- und Zwischenzellenvermehrung.
Das Rete testis zeigt vielfach Ausbuchtungen sowie ein Vordringen einzelner Kandlchen in das
Hodenparenchym. Im Epithel der Nebenhodenkanilchen besteht reichliche Sekretbildung. Im
Ductus deferens finden sich einzelne, in der Samenblase reichliche Spermién.

Die Hoden zeigen mithin
eine gleichmidfige Atrophie
hoheren Grades mit Reduk-
tion der Spermiozytogenese
und Sistierung derSpermio-
histogemnese.

Kaninchen 85 Erwachsenes
&, erhilt vom 2b. Juli bis 14. Oktober
12 mal je 20 eem, 10 mal je 25 cem und
einmal 30 ccm 50 proz. Alkohols stomachal
einverleibt und geht am 14. Oktober an
Aspirationspneumonie ein. Im Magen
fanden sich keine Ulzerationen. Ver-
suchsdauer 11% Wochen. Summe in
abs. Alkohol 200 cem entsprechend 1,51
cem pro Tag und Kilogramm des Kanin-~
chens. Gewicht: 25. Juli 2660 g, 5. August
1800 g, 7. September 1900 g, 11. September
2000 g, 16. September 1970 g, 20. Sep-
tember 2000 g, usw.

BLeber: Indem Organe ist es zu
den mannigfachsten Verfinderungen ge-
kommen, sowohl von seiten des Paren-
chyms als auch des periportalen Gewebes,

Was erstere betrifft, so finden sich
einmal herdformige Schidigungen der
Leberléppchen, die in verschiedener Aus-
dehnung die inneren Anteile derselben
einnehmen, hbis gegen die Peripherie
heranreichen, und in denen es zum Zerfall
bezw. zum Schwunde der Leberzellkerne
gekommen ist, wihrend das Protoplasma
in den zentralen Partien Verfetbung, in
den peripherischen Abschnitten des Her-

des Kﬁrnel!ung. oder eine .feinwabige Be- gig 72 H]g?gr%u‘;%n ]Iéiin. }%&j}%uns-.Eﬁzﬁ?dm%%rgzﬁ
schaffenheit zeigt. Zugleich besteht hier 120 fach. 4: vakuolisierte Spermatogonien; b: Set-
deutliche Vermehrung der Leukozyten in £ o01lische Zellen; ¢: mehrkernige desquamierte Zelle;
den - Blutkapillaren. Neben diesen an- d: vermehrte Zwischenzellen.

scheinend frischen Nekrosen lassen sich

in andern Herden in deren inneven Anteilen fast keine Leberzellreste mehr vorfinden, viel-
mehr ist an ihre Stelle ein reich vaskularisierfes junges Bindegewebe getreten, in dessen
peripherische Zone sich von dem erhaltenen Parenchym des Léppchenrandes -einzelne
neugebildete Leberzellen und Leberzellenbélkchen vorschieben, so daf in manchen derartigen
Herden bereits grofere kernhaltige Leberzellenkomplexe wahrgenommen werden kinnen. Endlich
sind wiederum andere intralobulire, nur mehr aus Bindegewebe bestehende Partien durch Pro-
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liferation des G1issonschen Gewebes mit diesem in Beriihrung getreten, wobei auch einzelne
Gallengangssprossen teils als solche, teils unter Bildung von Leberzellen in den urspriinglich in
jedem Falle der Gallenginge villiz ermangelnden zentralen Herd vordringen (Textfig. 4).

Im interlobuliren Gewebe besteht allenthalben kleinzellige Infiltration, Bindegewebsver-
breiterung und Gallengangsproliferation, mit Umbau der Lippehenstruktur.

Fig. 8. Hode von Kan, Nr. 75, Versuchsdauer 8 Wochen. Stomachal insgesamt 140 cem

50 proz. Alkohols. Férbung mit Himalaun-TKosin. Vergr. 200 fach. «@: desquamierte Epi-

thelien und Zellreste; b: degenerierte Spermatogonien; c¢: Zwischengewebs- und Zwischenzell-
‘vermehrung.

Mithin 148¢t sich in dieser Leber das Vorhandensein einer-
seits einer bereits deutlichen Laennecschen Zirrhose kombiniert
mit Parenchymnekrosen verschiedenen Alters konstatieren,
durch welches Zusammentreffen Bilder entstehen, die vollkom-
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men ungezwungen das Zustandekommen der Abschniirung von
Leberzellen und der Verlagerung der Zentralvenen an den Rand
von Leberlippchen bezw. inmitten des Bindegewebes durch den
bindegewebigen Ersatz der herdformigen Parenchymnekrosen
erklaren.

Beide Ho den sind verkleinert; in dem einen Hoden, der zur Untersuchung gelangt, zeigt
sich in dessen Mitte eine umschriebene Stelle von erhghter Konsistenz. Die Kaniilchen sind ver-
schmilert, ihre Wandung jedoch nicht verdickt, das Epithel in manchen Kanilchen noch mehr-
schichtig mit erhaltenen, jedoch degenerierten Spermatiden, in andern Kanilchen besteht dasselbe
nur aus 1 bis 3 Reihen und zeigt stirkere Desquamation. Die Spermiozytogenese ist in méBigem
Grade, die Spermiohistogenese anf ein Minimum reduziert,

- Fig. 9. Hode von Kan. Nr. 58. S. Erklirung zu Fig. 3. Farbung mit Himalaun - Fosin.
Vergr. 400 fach. a:. vakuolisierte Spermatogonien; b: fehlende Differenzierung des Epithels;
c: gering vermehrte Zwischenzellen.

In dem Hoden besteht eine gleichmifBige Atrophie mittleren Grades; da sich aber auBerdem
an einer Stelle eine dltere, vermutlich traumatische Gewebsblutung mit entziindlichen Erscheinun-
gen in deren Umgebung firidet, kann dem Befunde nicht allzuviel Bedeutung beigemessen werden.

In den Lungen bestehen frische bronchopneumonische Herde, im M a g en partielle,
erst histologisch feststellbare Desquamation des Epithels.

Was den unmittelbaren Effekt der Alkoholdarreichung betrifft, so trat nach
kleineren Dosen — bei intravendser Injektion beispielsweise von 3 cem, nach
stomachaler Verabreichung héufig bei 20 com — insbesondere bei kraftigen Tieren
kein oder nur ein leichter Rauschzustand mit etwas unsicherem Gang auf; bei
hoheren Dosen stellten sich jedoch die Erscheinungen einer mehr oder minder
schweren Trunkenheit ein mit schwankendem Gange, Verlust des Gleichgewichts,

Virchows Archiv f. pathol, Anat, Bd. 215. Hit. §. 21
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Benommenheit, vorerst frequenter Atmung und Herztdtigkeit und sp‘aterﬁin er-
folgender Verlangsamung derselben. Diese Zustdnde treten bei intravendser
Injektion am raschesten auf, verschwinden jedoch auch wiederum am schnellsten,
wahrend sie sich bei subkutaner Injektion bezw. Fiitterung nach etwa einer Viertel-
bis einer halben Stunde bemerkbar machen, um je nach der Menge des Alkohols

Fig. 10. Hode von Kan. Nr. 94. Versuchsdauer 13 Wochen.  Stomachal insgesamt
850 com 50 proz. Alkohols. Farbung mit Himalaun-Eosin. Vergr. 120 fach. a: obliterierte
Kanilchen; b: hyaline Wandverdickung; ¢: etwas vermehrte Zwischenzellen.

10 Minuten bis 2 Stunden anzudauern oder in einen stundenlang wéahrenden Schlaf-
zustand iiberzugehen. '

Hinsichtlich der Ernshrung konnte festgestellt werden, da insbesondere die
stomachal behandelten Tiere besonders nach den ersten Alkoholdosen wéhrend der
nichsten 12 bis 24 Stunden nur geringe Lust zur Nahrungsaufnahme zeigten,
dieselbe sogar vollig verweigerten. Diesem Verhalten entspricht die auch fast
durchweg beobachtete Gewichtsabnahme in der 1. bis 2. Woche des Versuches,
wihrend nach dieser Zeit bei den meisten Tieren wiederum eine Gewichtszunahme
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erfolgte, die dann entweder mit’ geringen Differenzen anhielt, in 4 Fillen trotz
hoherer Alkoholdosen das Erstgewicht bleibend iibertraf, bei der Mehrzahl der
Kaninchen jedoch nach abermals 1 bis 3 Wochen wiederum zu sinken begann.
Der grifite Gewichtsverlust betrug bei einem 3100 g schweren Kaninchen nach
9 Wochen 900 g, in den iibrigen Fallen schwankten die Gesamtgewichtsverluste
zwischen 500 und 50 g. :

Mit Ausnahme dreier Fille, in denen es sich einmal um einen akuten Darm-
katarrh, einmal um eine innerhalb 24 Stunden todlich verlaufende Panophthalmitis
nach Verletzung und endlich einmal um Kokzidiose handelte, setzten die Tiere
entweder durch akutes Lungentdem oder eine sehr rasch zum Tode fithrende
Pneumonie nach Aspiration von Alkohol bezw. durch plotzlichen Tod im Rausche
oder nach der Injektion den Versuchen ein Ende; 2 Kaninchen gingen an Blutung
ans einem Ulcus ventrieuli zugrunde.

6 Tiere wurden getétet, in 3 Fallen wurde nach verschiedenen Zeitrdumen je
ein Hode zu Vergleichszwecken exstirpiert.

Hinsiehtlich der Befunde an den inneren Organen ist vor allem hervorzuheben,
daB bei 12 Tieren jedenfalls infolge einer Aspiration von Alkohol und Schleim
gelegentlich der Entfernung des Magenschlauches in den Lungen frische broncho-
pueumonische Herde nachgewiesen wurden, und daf aufierdem ebenfalls bei den
stomachal behandelten Tieren sich in 8 Fallen Ulzerationen der Magenschleimhaut
fanden, die entweder frisech entstanden, in 2 Fallen zu schwerer Blutung gefiihrt
hatten oder aber bereits seit lingerer Zeit bestehend zu fast kirschengroBen, mit
rahmigen Massen erfiillten Knoten umgewandelt waren, die innerhalb der Magen-
wand bis an die verdickte Serosa heranreichen; endlich zeigten sich auch feine
lineare oder strahlige Narben nach Ausheilung solcher Ulzera. In 2 weiteren
Fallen konnten zwar keine Ulzerationen nachgewiesen werden, jedoch ergab die
histologische Untersuchung der Magenschleimhaut eine teilweise oberfléichliche
Nekrose derselben. Bei 8 mit Alkohol erndhrten Tieren war die Magensehleimhaut
durchweg erhalten, die Sehleimproduktion in einzelnen Fallen eine erhohte; an
den subkutan und intravenos behandelten Tieren fanden sich keine Verinderun-
gen im Magen.

In 5 Fallen langer dauernder Behandlung erwiesen sich die Nieren, in 2 Fillen
die Herzmuskulatur fettig degeneriert, in einem Falle bestand Fettinfiltration
des Myokards.

Jedenfalls aber beanspruchen die erzielten Verinderungen in Leber und Hoden
der Tiere das meiste Interesse; es sei daher zusammenfassend iiber diese noch kurz
referiert.

Was zunéchst die in der Kaninchenleber nach kiirzerer oder langerer Alkohol-
darreichung in gleicher Weise bei intravendser, subkutaner oder stomachaler
Einverleibung beobachteten Verédnderungen betrifft, so konnte fast in jedem Falle
eine mehr oder minder intensive Stauungshyperimie beobachtet werden, die im
geringsten Grade noch in den subkutan behandelten Fallen in die Erscheinung tritt,

21%
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zumeist sich bloB auf die Zentralvene und die benachbarten Kapillaren der Leber-
lappechen beschriankt, manchmal aber auch bis in die Portader sich erstreckt; die
Hyperamie ist nicht allzn selten recht hochgradig; sie dokumentiert sich dann
hauptsichlich durch eine betrichtliche Erweiterung der Zentralvenen, die ihrer-
seits wieder zur Kompression und Druckatrophie der Leberzellen Anlaf gibt.
Solches wurde insgesamt in 21 Fallen beobachtet.

" Ferner fand sich bei 10 Tieren eine Verfettung des Leberparenchyms, und
zwar ebenfalls zumeist entsprechend den zentralen Lappchenanteilen; dieser Proze$
aubert sich in der Bildung vorwiegend zahlreicher kleinster, jedoch hie und da
auch groBerer Tripfehen im Protoplasma der Zellen, ferner in der Regel mit De-
generationserscheinungen des Kernes, wie schlechter Farbbarkeit oder Pykmnose
desselben; 11 mal wurde eine, auch wiederum hauptsiichlich zentral auftretende
parenchymatose Degeneration der Leber konstatiert, die besonders bei den linger
behandelten Tieren héiufig derart hohe Grade erreicht, dal das Protoplasma der
Leberzellen nur mehr aus einzelnen losen Flockehen zu bestehen scheint, die Zellen
daher gleichsam durchsichtig werden, wobel dann auch die Kerne selbst bis zum
Zerfall geschidigt sind..

Diese so hiufig wiederkehrenden Verinderungen der Leber lassen sich als
Stauungshyperamie und tritbe Schwellung bereits am 1. Tage der Alkoholdar-
reichung, als Verfettungen in allerdings geringem Grade bereits am 3. Tage nach-
weisen, stellen mithin Funktionsstorungen dar, die bereits kiirzere Zeit nach der
Verabreichung von b0 proz. Alkohol in der Kaninchenleber auftreten, Veranderun-
gen, die bei dem Umstande, daf sie nicht bloB bei den an interkurrenter Krankheit
eingegangenen Tieren, wo wir sie schlieBlich erwarten konnten, sondern in derselben
Intensitit auch bei den getiteten bezw. an den im akuten Rausche verendeten
Kaninchen gefunden wurden, mit groBer Sicherheit der schadigenden Wirkung
des 50 proz. Alkohols zuzuschreiben sind.

Neben diesen relativ sehon rasch in die Erscheinung tretenden Schadigungen
der Leber konnten nun vom Ende der 2. Woche an betréchtlichere Veréinderungen
gefunden werden, die einerseits das Parenchym, anderseits das interlobuldre Gewebe
betreffen (Textfig. 1—b).

Was die ersteren anbelangt, so handelt es sich in 7 Féllen — 2 subkutan mit
insgesamt 80 cem und 106 cem sowie 5 stomachal mit 140, 200, 285, 520 und 850 cem
90 proz. Alkohols im Verlaufe von 2, 3, 7 1114 und 13 Wochen behandelten Kanin-
chen — um Nekrosen der Leberzellen, die je nach ihrer Ausdehnung und dem Alter
ihres Bestandes ein verschiedenes Bild darbieten, jedoch das eine gemeinsame
Merkmal zeigen, daf sie in unscharf begrenzten Herden fast regelmifig der Zentral-
vene naher gelegen sind als der Azinusperipherie und entweder nur den innersten
Abschnitt eines Lappchensektors betreffen oder nahezu zirkuldr die Vena centralis
umgreifen, anderseits aber bei groferer Ausdehnung selbst bis an die Azinusperi-
pherie heranreichen, woselbst aber fast immer noch 1 his 3 Reihen von Leberzellen
als Abgrenzung gegen das Glissonsche Gewebe erhalten bleiben.
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Der Ablauf der Ereignisse in diesen Herden, welche beziiglich ihrer urspriing-
lichen GroBe anscheinend auch spéterhin keine Erweiterung erfahren, ist, soweit
dies aus den vorhandenen Bildern geschlossen werden kann, ungefihr der, daB es
vorerst ohne jede entziindliche Veréinderung, vermutlich infolge rein toxischer
Wirkung in dem an und fiir sich weniger gut ernéhrten und durchbluteten Lappchen-
zentrum zur Chromatolyse, zum Kernzerfall und zur Homogenisierung des Proto-
plasmas zu einer Nekrobiose der Leberzellen kommt; die Konturen der Zellen sind
anfanglich noch voneinander abzugrenzen, spéter aber nicht mehr zu unterscheiden,
wobei jedoch die ebenfalls im Azinuszentrum sich reichlicher findenden Fettvakuolen
noch gichthar bleiben. Die Kapillarendothelien bezw. die Sternzellen werden an-
scheinend nicht zerstort.

In anderen Herden, die woh! ein spateres Stadium darstellen, finden sich so-
dann reichlich uni- und multinukleire Leukozyten neben eosinophilen Zellen
und feinkdrnigem Detritus innerhalb der Kapillaren des betreffenden Bezirkes.

Als weiteres Stadium sehen wir sodann zwischen diesen zugrunde gegangenen
Leberzellen ein reich vaskularisiertes, lockeres, innerhalb des Lappchens und ohne
Zusammenhang mit dem interlobuléren Bindegewebe sich entwickelndes Granula-
tionsgewebe entstehen, in welches aber auch schon allenthalben von dem noch
erhaltenen Parenchym der Lappchenperipherie neugebildete Leberzellen ein-
wachsen und, nach einigen Bildern zu schlieBen, in kleineren Herden vielleicht sogar
zum villigen Ersatz des Zugrundegegangenen fiihren kionnen.

Was nun das G1lissonsche Gewebe betrifft, so konnte zum erstenmal bei
einem durch 2 Wochen behandelten Kaninchen eine Vermehrung der Rundzellen
in demselben festgestellt werden. Dieselbe fand sich von da ab in allerdings
wechselnder Intensitdt in 13 weiteren Iallen, von denen 7 auBerdem eine geringe,
jedoch deutlich erkennbare Vermehrung des periportalen Bindegewebes sowie
Sprossung von Gallengéngen und endlich 3 durch 4, 8 und 1115 Wochen behandelte
Kaninchen die Summe dieser Leberveréinderungen in so entwickeltem Grade auf-
wiesen, dafl wir glauben, mit Recht von einer echten Zirrhose im Sinne L aennecs
sprechen zu diirfen.

Nun konnte weiterhin in einem dieser Fille von ausgesprochener Zirrhose
sowie in 2 Fillen mit Bindegewebsvermehrung, Gallengangswucherungen und
kleinzelliger Infiltration das Vorhandensein von teils frischen und &lteren Nekrose-
herden konstatiert _werden, durch welches Zusammentreffen ganz eigenartige und
mteressante Veranderungen in der Leberstruktur zustande kommen.

Wie bereits erwihnt, werden soleche herdweise nekrotisch gewordenen Leber-
zellen vollkommen abgebaut und durch Bindegewebe ersetzt. Reichen aber solche
Herde bis nahe an das interlobulire Gewebe heran, dann finden sich gelegentlich
sowohl in diesem als auch in dem Bindegewebsherde des Léppchens entweder
eine nur einreihige Kette von Leberzellen oder aber, wenn eine Regeneration in
diesem Parenchymabschntit stattgefunden hat, gréBere und kleinere Inseln des-
selben. Da es nun ferner durch Wucherung des G1iss on schen Gewebes gerade
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an solchen, nur durch 1 bis 2 Leberzellenreihen getrennten Stellen zu einer Ver-
einigung des periportalen mit dem intralobularen Bindegewebe kommen kann, ja
selbst Gallengangssprossen in den urspriinglich der Gallengéinge ermangelnden
zentralen Herd vordringen konnen, stehen schlieBlich Leberzellreihen und -inseln
entweder nur an einer Seite mit dem Léppchen noch in Zusammenhang, oder aber
sie sind vollkommen abgetrennt inmitten des jetzt um ein Mehrfaches verbreiterten
Interstitinms gelegen.

Es kann unserer Meinung nach kein Zweifel bestehen, daf in dem vorliegenden
Material der Beginn jenes Prozesses, der schlieflich zur Ausbildung des typischen
Bildes einer Laennecschen Zirrhose, zur Abschniirung von Leberzellinseln,
zur exzentrischen oder vollkommen extralobuliren Lagerung von Zentralvenen
gefiihrt hat, in dem Auftreten solcher Parenchymnekrosen gelegen ist. Rib -
bert?, der ebenso wie Afanasijew? Laffite®, Kulbin? wund
Schafirs nach Alkoholdarreichung bei Tieren solche herdférmige Nekrosen
fand, betont die Ahnlichkeit der Veranderungen in denselben mit der menschlichen
Zirrhose; jedoeh mull fiir unser Material erwihnt werden, daf in den 2 andern
Fallen von deutlicher Zirthose solche frische Nekrosenherde nicht gefunden werden
konnten. :

Ebenso geht aber aus den Befunden an den Kaninchenlebern hervor, daB
zuerst die Parenchymschédigung, sei es in Form der Stauung, der parenchymatosen
Degeneration, der Verfettung, bei welch letzteren Prozessen es ebenfalls zum
Untergange wenn auch nur einzelner Leberzellen kommt, oder aber in Form der
Nekrose auftritt, und da sich erst spiterhin die sichtbare Reaktion im Interstitinm,
namlich die kleinzellige Infiltration, die Gallengangswucherung und Bindegewebs-
proliferation einstellt. :

DaB tatséchlich auch bei der Leberzirrhose des Menschen analoge herdformige
Nekrosen vorkommen, geht beispielsweise aus den Untersuchungen v. Gouré -
vitschs® hervor, bei welchen sich in 9 von 17 Fillen alkoholischer Zirrhose
Nekrosen bis zur GréSe eines Lappchens inmitten des Parenchyms fanden, um die
herum manchmal entziindliche Reaktion festzustellen war. Ebenso beschrieben
Janowskid” und kiirzlich Yokoyama und Fis ch er3 eine derartige Form
knotiger Hyperplasie und Zirrhose der menschlichen Leber mit zahlreichen Nekrose-
herden hauptséchlich gegen das Azinuszentrum hinund teilweisem bindegewebigen
Ersatz derselben.

Wir sind der Ansicht, dal dureh die erhaltenen Be-
funde jene Auffassung iiber die Histogenese der Leber-
zirrhose, die von Ackermann?! und zuletzt wiederholt
von Kretz® sowie von Chiari® und Saltykow? vertreten
wurde, die das auslosende Moment in einer priméren
Sechédigung bezw. im Untergange von Parenchym er-
blickt, zumindest fiir unsere Fidlle eine neuerliche Be-
stdatigung erfahren hat, daB aber diese Parenchym-
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schadigungen nicht sosehran der Lappchenperipherie
sondern vielmehr vorzugsweiseim Ladppcheninnern vor
sich gehen, und daB dort, wo die Leberzellen infolge
der zu rasch hintereinanderfolgenden Schédigungen
bezw. der zu intensiven Noxe nicht mehr die Fahigkeit
einer entsprechend raschen Regeneration besitzen,
entweder an Stelle des zugrunde gegangenen Leberpar-
enchyms Ersatz durch Bindegewebsneubildung oder
aber gleichsam als Vakatwucherung um das durch den
Leberzellenuntergang verkleinerte Léippchen eine Ver-
breiterung des interlobulédren Bindegewebeserfolgt,
wobeijedochnichtiibersehen werden darf, dall dieselbe
Noxe,diedaszweifellosvielempfindlichere Parenchym
betrifft, auch direkt auf das Interstitinm einzuwirken
vermag. Fernerhin kann mit Ribbert!) angenommen
werden, daB bei einmalbestehender Reaktionim Binde-
gewebe der zirrhotische ProzeB auch fortsehreitet,
wenn die betreffende Schédlichkeit nicht mehr ein-
wirkt. :

Gegeniiber diesen 14 Fallen, in denen die oben beschriebenen Versnderungen
im Parenchym sowohl wieim G 1is s o n schen Gewebe festgestellt werden konnten,
fanden sich unter den durchweg lénger als 2 Wochen unter Alkoholbehandlung ge-
standenen Kaninchen 9 mal, darunter aueh in einem Falle von Kokzidiose, keine
Anzeichen von Reaktion im interstitiellen Bindegewebe, noch konnten herdférmige
Nekrosen im Leberparenchym konstatiert werden, wohl aber parenchymatise
Degeneration oder Verfettung und Hyperimie. Wahrend zu der ersteren Gruppe
sowohl stomachal als auch subkutan und intravends behandelte Tiere gehoren,
sehen wir die 2. Gruppe mit einer einzigen Ausnahme, in der allerdings innerhalb
3 Wochen bloB 16 cem 50 proz. Alkohols intravends verabreicht wurden, aus Tieren
bestehen, denen der Alkohol selbst in grofen Dosen bis zu 2,25 eem, in einem
Falle sogar bis 5,09 ccm abs. Alkohols pro Tag und Kilogramm des Kaninchens
durch den Magenschlauch verabreicht worden war, Tiere, bei deren Obduktion in
3 Fallen auch Magenulzera gefunden wurden.

Was nunmehr das zweite Organ, dessen BeeinfluBbarkeit durch Alkohol wir
feststellen wollten, némlich die H o den betrifft, so konnen wir auch hier eine
Reihe teils leichter, teils sechwerer Verénderungen verzeichnen.

Von sémtlichen 31 Kaninchen gelangten zumeist beide Hoden zur Untersuchung, in 8 Fillen
wurde je ein Hode nach verschieden langen Zeitriumen zu Vergleichszwecken exstirpiert, in
4 Fillen handelte es sich bei Beginn der Untersuchung um noch jugendliche Kaninchen mit un-

entwickelten Hoden, ein Fall muBte aus der Untersuchungsreihe ausgeschaltet werden, da sich
in demselben eine vermutlich auf traumatischer Basis entstandene interstitielle Entziindung fand.

Y a. a. O
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Bei Betrachtung der Hoden (Textfigg. 6-—10) nach der zeitlichen Dauer der
Alkoholdarreichung fanden sich in einem 1 Stunde und in einem 24 Stunden nach
intravendser Injektion untersuchten Hoden keine mikroskopisch wahrnehmbaren
Verdnderungen, hingegen vom 3. Tage der Behandlung an eine verschieden weit-
gehende Desquamation der innersten Reihen des Kandlchenepithels gelegentlich
verbunden mit Odem des Zwischengewebes, welcher Befund von da ab in allen
Fillen mit einer gewissen RegelméBigkeit wiederkehrt, und zu dem in den durch
langere Zeit behandelten Fillen eine Vakuolisierung der Epithelien, insbesondere
der Spermatogonien hinzutritt, die sich in Blihung des Zelleibes bei fast volligem
Protoplasmasehwund und in Pyknose des Zellkernes duBert. Dabei ist die Spermio-
genese abschnittsweise noch erbalten, an einzelnen Stellen wohl aber geschidigt.

Solche Verdnderungen konnten insgesamt bei 11 Kaninchen beobachtet werden,
wovon b auf die Zeit von der 2. Woche an entfallen. In 4 Fallen dieser letzten Zeit-
periode, und zwar von der 3. Woche an, finden wir eine entweder nur einzelne
oder aber alle Kaniilchen gleichmaBig ergreifende geringgradige Atrophie, die durch
starkere Desquamation und infolgedessen etwas verschmélerten Epithelbelag
sowie Querschnittsverschmélerung des Kanélchenlumens charakterisiert wird. In
derartigen geschadigten Kanalehen fanden wir dann haufig keine Spermien mehr,
hingegen noch Spermatiden in oft vermehrter Zahl, Spermatozyten und Spermato-
gonien. _

Wihrend diese die Funktion des Hodens im allgemeinen nicht sehr stérenden,
als geringfiigig zu bezeichnenden Verinderungen etwa auch zu der durch die Al-
koholdarreichung bedingten Ernihrungsstérung in Beziehung gebracht werden
kinnten, sahen wir in 16 Fallen eine bedeutend schwerere Schidigung der Testikel,
die als zumeist gleichm#Bige Atrophie verschiedenen Grades bezeichnet werden mu8.

Hinsichtlich der Zeit, innerhalb welcher es nach Beginn der Alkoholdarreichung
zn diesen bedeutenderen Hodenverinderungen gekommen war, Lift sich die Fest-
stellung machen, da8 bis zur 6. Woche unter 20 Hoden bloB 6 betrichtlichere
Schadigungen mit fehlender Spermiogenese in 3 Fillen aufweisen, dafl aber von der
6. Woche an unter 13 Hoden bezw. Hodenpaaren 9 in derartigem Grade atrophisech
geworden waren, daB in 7 Féllen nicht eine einzige und in 2 Féllen nur ganz verein-
zelte Spermien aufgefunden werden konnten.

In allen diesen Hoden lie sich entweder eine Atrophie mittleren Grades
(6 Félle) mit Reduktion des Kan#lchenepithels, mit Verschmélerung des Kanslchen-
lumens und dadurch bedingter scheinbarer Wandverdickung unterscheiden, wobei
noch Spermatogonien und Spermatozyten, hie und da auch Spermatiden und
Spermien erhalten sind, erstere allerdings zumeist in der oben beschriebenen Weise
degeneriert, sodann aber in 9 Fillen eine Atrophie hoheren Grades, in denen das
Epithel in den schwerst geschéidigten Kanéilchen bloB von einer Reihe Sertoli-
scher oder nicht differenzierbarer Zellen gebildet wird, in 4 Fillen sogar vollig ge-
schwunden erscheint, so daB es daselbst zu einem Kollaps bezw. in einem Falle
zur Obliteration des Kanilehenlumens kommt. In séimtlichen 9 Fallen ist die



329

Spermatogenese vermindert bis aufgehoben, von einer Spermiogenese natiirlich
itberhaupt nichts mehr vorhanden; da letztere jedoch vordem bestanden hat,
146t sich in 4 Fillen noch dadurch nachweisen, daf sich im Nebenhodenschwanze
bezw. in den Schnitten durch die Samenblase Spermien gefunden haben.

In diesen Hoden ist es auch fast regelmaBig zu einer hyalinen Verdickung der
Kanélchenwand, besonders deren innerer Membran gekommen, ebenso wie das
Zwischengewebe und die Zwischenzellen in allerdings nicht sehr reichem MaBe eine
Vermehrung, das Rete testis eine Proliferation sowohl des Epithels als auch des
Bindegewebes erkennen liBt.

Es konnte somit festgestellt werden, daB einzelne
Hodenkanalchen eines durch 13 Wochen mit insgesamt
80 cem BOproz Alkohols entsprechend 1,76 cecm abs. Al-
kohols proTag und Kilogrammstomachal behandelten
Kaninchens vollstdndig funktionsunfahig geworden waren
(Textfig. 10),und daB die Summe der in den Kaninchen-
hoden nachgewiesenen Verdnderungen in auffallender
Weise im Einklange steht mit den Befunden, die im
Hoden des Mensehen beichronischemAlkoholismus von
Simmonds® Kyrle2 Cordes? Forel® Bertholet3 Weich-
selbanm und Kyrle® erhoben werden konnten.

Weiterhin soll noch eine Beobachtung registriert werden, die allerdings nur einen vereinzelten
Fall betrifft, mithin gewissermaBen nur als Zufallshefund aufgefaft werden darf, aus dem vor-
ldufig kein bindender SchiuB gezogen werden kann. ' .

Es handelt sich um eines der jugendlichen noch unentwickelten Kaninchen, das nach sieben-
wochentlicher subkutaner Behandlung mit insgesamt 106 cem 50 proz. Alkohols (0,85 cem abs.
Alisohols pro Tag und Kilogramm) getétet wurde und neben beginnender Zirrhose der Leber eine
Degeneration der wenig differenzierten Epithelien des unentwickelten Hodens (Textfig. 9) darbot,
wihrend ein unbehandeltes Kaninchen desselben Wurfes zur selben Zeit bereits deutliche Spermio-

genese erkennen liefl, mithin die Moglichkeit eines Zuriickbleibens in der Entwicklung bei dem
einen Tiere vorliegen kdnnte.

In 8 Fallen, unter denen sich 3 mal Spermien fanden, wurden Ausstrichpra-
parate aus dem Inhalt der Hodenkanslchen, der Nebenhoden und 2 mal auch der
Samenblase angefertigt und nach Giemsa gefirbt. Es konnten zwar die von
Bromann unter anderem beschriebenen Mifbildungsformen, namlich mehr-
schichtige oder mehrschwinzige Spermien nicht nachgewiesen werden, hingegen
fand sich aber eine groBe Zahl der Spermien in dem Sinne gegeniiber der Norm
verandert, als sie intensiv und vollstandig homogen geféirbte oder aber von Vakuolen
durchsetzte Kopfe und vor allem eine bedeutende und unregelmiBige Verdickung
des Halses und Verbindungsstiickes erkennen lieBen.

Wenn wir nun die wichtigste Frage erortern, ob denn die erzielten Verinderun-
gen tatsdchlich durch den Alkohol hervorgerufen worden seien oder aber durch
andere Momente wie Allgemeinerkrankungen oder aber durch die direkte Lision
des Magens usw. bedingt sein konnen, so ist zu erwéhnen, daf die hauptsichlich
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in Frage kommende Kokzidiose nur in einem Falle konstatiert wurde, in dem sich
iiberdies abseits der Kokzidienknotchen nur Stauung und Verfettung der Leber
fand; wir konnen demnach dieser Erkrankung in unserem Material keine &tio-
logische Bedeutung fiir das Auftreten der besagten Organverdnderungen beimessen.
Auch postmortale’ Erscheinungen kommen hier nicht in-Betracht; hierfiir spricht
der Umstand, daB kein in die Augen springender Unterschied zwischen
den Organverdnderungen der getdteten und der eingegangenen Versuchstiere fest-
gestellt werden konnte; ebensowenig konnen aber auch die bei stomachaler Einver-
letbung in einigen Fiéllen erzeugten Magenschleimhautnekrosen und Ulzera als
auslosendes Moment betrachtet werden, da auch intravends und subkutan injizierte
Kaninchen dieselben, letztere vielleicht sogar sechwerere Verdnderungen in Leber und
Hoden aufwiesen. Wenn Siegenbeck van Heukelom?3 auch das Vor-
kommen spontaner Zirrhosen bei den Kaninchen betont, so glauben wir es doch
nach unseren Erfahrungen an Kaninchen, die mit Chloroform und karbaminsaurem
Ammonium behandelt wurden, fiir unwahrscheinlich halten zu miissen, daf sich
gerade unter den mit Alkohol behandelten Tieren so viele Spontanveranderungen
der Leber finden sollten.

Es ist nach dem Gesagten mithin anzunehmen, daf der 50 proz. Alkohol als
solcher die Ursache der Schadigung von Leber und Hoden ist, und dab hierbei
auch die zumeist beobachtete Gewichtsabnahme keinen entscheidenden Einfluf}
ausiibt, da auch bei Kaninchen, die an Gewicht zugenommen hatten, in je einem
Falle Zirrhose und Hodenatrophie gefunden wurde; ebensowenig konnen wir der
Ansicht v. Hansemanns® Xlopstocks™ und Fahrs® bedin-
gungslos beipflichten, wonach der Alkohol bei der Entstehung der Zirrhose in jedem
Falle nur als disponierendes Moment zu betrachten wére, da uns dagegen der Befund
von Nekrosen im Leberparenchym zu sprechen scheint, wie ein solcher bei den mit
Alkohol behandelten Tieren insbesondere von Afannasijew?!), Laffite?),
Kulbin') und Ribbert?), sodann von Inghilleri® und v. Kahl-
den* gefunden wurde, von Afannassijew?) aber auch auBerdem in
gleicher Weise bei direkter Injektion des Alkohols in die Pfortader erzielt werden
konmte.

Da unsere Versuchstiere mit Heu, Brot und Hafer
ernihrt wurden und weder Milchnoch Eiweill bezw. chol-
esterinhaltige Nahrung erhielten, so miissen wir zu dem
Schlusse gelangen, wie dies iibrigens auch kiirzlich
Saltykow?® von neuem betont, daB es auch gelingt, bei
reinpflanzlicher Nahrungunter Gegenwart von Alkohol
Zirrhose zu erzeugen, und daf mithin wenigstens fiir
nnsere Untersuchungen aller Wahrscheinliechkeit nach
vorallem dietoxische Wirkung des Alkohols als Ursache
der Schidigung von Leber und Hoden, als Ursache der

1) a. a. 0.
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Parenchymnekrosen, der Zirrhose der Leber und der
Hodenatrophie zu betrachten ist.

AuBerdem aber glauben wir aus unseren Versuchen
den SchluB ziehen zu miissen, daB nicht erst der Alkohol
eine disponierende Rolle fiir die Entstehung der Zir-
rhose abgibt, sondern dafl vielmehr eine bereits beste-
hende Disposition filr das Zustandekommen von Zir-
rhoseunterdem Einflu vonAlkoholoderandern Schad-
lichkeiten angenommen werden mubB; wirdineinemsol-
chen Falle Alkohol in entsprechenden Dosen einver-
leibt, dannkommt eszur Entwicklung dergeschilderten
Verdnderungen, fehlt jedoch eine soleche Disposition,
dann scheint die Applikation des Alkohols keine der-
artigen schwersten Schédigungen erzeugen zu kdnnen
Fiir diese Ansicht spricht vielleicht die Tatsache, daB wir unter unseren Ver-
suchstieren gleich andern Untersuchern in einer immerhin nennenswerten Anzahl
von Fillen trotz der gleichen Versuchskautele keine zirrhotischen Prozesse erzeugen
konnten. Es ist schwer, fiir dieses Verhalten eine andere Deutung als die einer
mangelnden oder fehlenden Disposition fiir das Entstehen der Organerkrankungen
finden zu konnen.

Daff in der vorliegenden Untersuchungsreihe so viele und so schwere Ver-
dnderungen in den beiden Organen erzielt werden konnten, ist vielleicht der Wahl
so hochprozentigen (509%,) Alkohols zuzuschreiben; der Grund fiir die Verwendung
desselben liegt darin, dafl wir bei relativ geringen Fliissigkeitsmengen viel schédi-
gende Substanz einfithren konnten, da wir aus Vorversuchen erfahren hatten, da
bei niedrigprozentuiertem Alkohol die zur Erzeugung eines Rauschznstandes
notigen Flissigkeitsmengen so groBe wurden, daB die Versuchstiere daran in viel
kiirzerer Zeit zugrunde gingen.

Vielleicht konnte deshalb auch Lissauer2 1912 und 1913 iiber erfolgreiche Versuche
an Kaninchen berichten, denen 50 proz. Athylalkohol und gewthnlicher Branntwein in Mengen
von 0,5 bis 5,0 cem intravends appliziert wurde, wobei sich in der Leber hiufig typische Bilder
der Zirthose fanden. In seiner Arbeit erwshnt Lissauer die auifallende Tendenz des neu-
gebildeten Bindegewebes, sich intralobulir auszubreiten, lehnt jedoch, wenigstens fiir seine Félle,
die K1 etz sche Auffassung von der primiren Parenchymschidigung ab, da er eine solche nicht
finden konnte. Vielleicht hat aber Lissauer seine Fille zu einem Zeitpunkt untersucht, da
die Parenchymnekrosen bereits vollstindig durch Bindegewebe ersetzt waren.

Was endiich die seit 19111) mitgeteilten Versuche anderer Autoren, durch Alkoholdar-
reichung experimentelle Leberschiidigung zu erzielen, betrifft, so erhielt Bischoff?, welcher
Kaninchen durch lingere Zeit 10 bis 40 emm Kornschnaps verfiitterte, neben fettiger Degeneration
der Herzmuskelfasern in den Lebern seiner Tiere eine zuerst zentral auftretende Verfettung und
Degeneration der Leberzellen, spiterhin kleinzellige Infiltvation im Gliss onschen Gewebe.

1) Hinsichtlich der groBen Zahl der bis 1910 erschienenen Arbeiten sei, um eine Wiederholung
zu vermeiden, auf das ausfithrliche Referat Saltyk ows® (1911) verwiesen. ’
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Saltykow?!) konstatiert in neuerlichen Versuchen an Kaninchen, deren erste Gruppe
bei Planzennahrung mit Alkohol — leider wird die Konzentration nicht angegeben — im Gesamt-
ausmafe von 2, 3 bis 5 cem intravends injiziert wurde, laut Tabelle unter 6 Tieren 4 mal leichte
Zirrhose, bei Milehnahrung und Alkoholinjektion unter 9 Tieren 3 mal leichte, 2 mal ausgesprochene
Zirrhose, endlich aber bei bloBer Fiitterung mit Milch und Brot ohne Alkcholinjektion unter
6 Kaninchen 3 mal leiehte und 1 mal ausgesprochene Zirrhose,

Auch Schafir?) teilte seine Kaninchen in 3 Gruppen ein: die erste (22 Kaninchen)
erhielt Schnaps im Quantum von 3 bis 4 g abs. Alkohols pro Kilogramm in den Magen eingefiihrt.
Hier finden sich degenerative Verdnderungen in den Leberzellen, die zuweilen bis zum Grade
einer Nekrose gingen. Die nekrotischen Herde waren gewthnlich mit feinen und groBen Fett-
troptehen infiltriert und fanden sich im weiteren Verlaufe rings um solche Herde entziindliche Ver-
anderungen sowohl wie Entwicklung eines kompakten, faserigen Bindegewebes. Im Interstitium
entwickelte sich kleinzellige Infiltration, selten Proliferation des faserigen Bindegewebes, jedoch
konnte beinahe in jedem Falle mittels der Bielsch ofskyschen Methode die Bildung von
Gitterfasern als Hinweis auf beginnende Zirrhose nachgewiesen werden.

In einer zweiten Gruppe wurde ein auf 0,1 bis 10,0 verdiinnter abs. Alkohol intravends in-
jiziert. Hier lieB sich in einigen Fillen die Bildung eines dichten Bindegewebes und regelmifig
orfolgende Entwicklung von Gitterfasern iiber den ganzen Lobulus konstatieren. Analoge Veréinde-
rungen, jedoch mit starker Verfettung (neutrale und anisotrope Fette), traten in den Lebern einer
dritten Gruppe von Kaninchen auf, die mit Eigelb und Schnaps gefiittert wurden.

Die Zahl der experimentellen Untersuchungen iiber den Einfluf des A]kohols

auf die Hoden ist eine verhiltnismaBig geringe.

Mairetund Combemale?2 konstatieren bei ihren mit 10 proz. Alkohol gefiitterten
Hunden, daB die geschlechtliche Funktion der Hoden durch lingere Zeit eine normale sei,
spiterhin jedoch abnehme, und daB gelegentlich der Autopsie eine Atrophie der Hoden
gefunden werde.

Ceni erhielt bei Absinthverfiitterung Verlangsamung der Funktion des Hodens bezw.
einen Ruhestand des spermatogenetischen Prozesses.

An Hithnern experimentierte Todde3* durch Verfitterung wvon 10- bis 40 proz.
Alkohol mit dem Resultate, dab akuter Alkoholismus keinen EinfluB auf den Hoden ausiibt,
dafB chronischer Alkoholismus kein Authéren, sondern nur eine Verlangsamung der Spermio-
histogenese zur Folge hat und dal bei jungen Individuen kein Stehenbleiben, sondern eine
Verlangsamung in der Entwicklung des Hodens erfolgt.

Twanow? untersuchte den Einflu des Alkohols auf die Spermatozoen von Siuge-
tieren in vitro und fand, daf dieselben sich der direkten Einwirkung des Alkohols gegen-
iiber in hohem Grade refraktir verhalten, Setzt man dem Sperma Alkohol bis zu 79,
hinzu, so vermdgen die Spermatozoen immer noch normal zu befruchten. Hingegen fand
derselbe Autor eine stirker schidigende Wirkung anf die Geschlechtszellen bei Einfithrung
von Alkohol.

Zusammenfassung.

Die an 31 Kaninchen unternommenen Versuche, durch Alkoholdarreichung
einen schidigenden Einfluf auf Leber und Hoden festzustellen, ergaben, dafl es
bei Verwendung von 50 proz. Athylalkohol sowohl durch intravendse als durch sub-
kutane Injektion bezw. durch Einfithrung des Alkohols in den Magen gelingt, in
der groBen Mehrzahl der Fille Schidigungen verschiedenen Grades in den ge-

1 a. a, O.
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nannten Organen zu erzeugen. Die Versuche erstreckten sich auf einen Zeitraum
von 1 Stunde bis zu 13 Wochen; der Alkohol wurde den Tieren jeden 2. bis 4. Tag
je nach der Applikationsart in der Gesamtmenge von durchschmittlich 1,80 cem
Gehalt an abs. Alkohol pro Tag der Versuchsdauer und pro Kilogramm des Kanin-
chens verabreicht.

Die Verédnderungen der Leber bestehen vor allem in einer mehr oder minder
hochgradigen Stauung, in parenchymatoser Degeneration und in Verfettung der
Leberzellen, welche Prozesse voi*wiegend die zentralen Anteile der Leberldppehen
betreffen. In 7 Fillen kam es auBerdem zur Entwicklung herdférmiger Nekro-
biosen des Parenchyms im L#ppcheninnern, welche Herde spaterhin durch eine
aus dem Léppchen selbst hervorgehende Bindegewebsneubildung ersetzt werden.
In 14 Fillen fand sich kleinzellige Infiltration im interlobuliren Gewebe, darunter
7mal Vermebrung des Bindegewebes und Gallensprossung in demselben.

Die Lebern dreier Kaninchen boten das unverkennbare Bild der Laenneec -
schen Zirrhose dar mit Abschniirung von Leberzellinseln und -lippchen. In einem
dieser Falle lief sich die interessante Tatsache konstatieren, daf durch den Binde-
gewebsersatz der herdformigen Parenchymmekrosen die fiir das Bild der atrophi-
schen Zirrhose charakteristische Abschniirung von Leberzellverbinden dadurch
zustande kommen kann, dal an Stellen, wo nur mehr wenige peripherische Par-
enchymanteile des Léppchens dem nekrosierenden Prozesse entgangen sind, durch
teilweise Vereinigung des wuchernden G1is s o n schen Gewebes mit dem Binde-
gewebsherde des Lippcheninnern eine Abtrennung dieser Parenchymreste erfolgt.

Da anfénglich bloB degenerative Vorgéinge im Parenchym und, erst vom Ende
der 2. Woche angefangen, reaktive Veréinderungen im interlobuliren Gewebe
nachgewiesen werden konnten, erscheint die hauptséchlich von Ackermann
und Kretz vertretene Auffassung, daB jede Leberzirrhose eine sekundire Ver-
dnderung darstelle und sich immer an primére Vorgénge im Parenchym anschlieBe,
in den Untersuchungsergebnissen eine Bestiitigung zu finden.

Die Hodenverdnderungen #uBerten sich — in einem 1 Stunde und einem
24 Stunden nach intravendser Injektion exstirpierten Hoden konnte ein normaler
Befund erhoben werden — bei 11 Fillen in geringer Schidigung, bestehend in
Desquamation und Vakuolisierung des Epithels, in 3 Fllen fand sich geringe und
nur einzelne Kanélchen betreffende Atrophie, in 6 Fillen eine Atrophie mittleren
Grades, in 9 Fillen endlich war es zu atrophischen Veréinderungen hoheren Grades
gekommen mit betrichtlicher Reduktion des Epithels, Versechmilerung des Ka-
nélchenquerschnittes bis zur volligen Obliteration des Lumens, Wandverdickung
und volligem Erloschen der Spermiogenese.

Die in Fallen linger dauernder Alkoholbehandlung noch vorhandenen Sper-
mien liefen im Ausstrichpriparate vielfach Schidigungen des Kopf- und Hals-
teiles erkennen.

Da sich die Versnderungen in Leber und Hoden in gleicher Weise bei intra-
vends, subkutan und stomachal behandelten Kaninchen einstellten, auBerdem
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herdférmige Nekrosen in der Leber gefunden wurden, wie solche Afannasijew
auch bei direkter Injektion des Alkohols in die Pfortader erzeugen konnte, muf
wohl eine direkte toxische Wirkung des 50 proz. Alkohols angenommen werden,
welche bei bereits vorhandener Disposition zu den schweren Verdinderungen ins-
besondere der Leber fiihrt.?)
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Haemangioma cavernosum im Herzen eines Neugeborenen.
Von

Dr. Helene Schuster,
Assistentin am Anatomisch-pathologischen Institut Lemberg.

Wihrend einer gerichtsérztlichen Sektion wurde im rechten Herzen eines
Neugeborenen auf dem Papillarmuskel, an der Ubergangsstelle der Muskelfasern
in den Sehnenfaden, ein Knitchen gefunden. Auf den ersten Blick schien dieses
Knétehen den bei Foten, Neugeborenen und einige Monate alten Kindern so oft
an den Herzklappen gefundenen Haematomata zu gleichen. Da jedoch die Haema-
tomata ausschlieflich an den Herzklappen vorkommen, und man sie bis jetzt
an anderen Stellen nicht beschrieben hat, beschloB ich, den erwihnten Knoten

genauer zu untersuchen.

Das, wie schon erwihnt wurde, in der rechten Herzkammer auf dem Papillarmuskel, dicht
an der Ubergangsstelle des Muskels in den Sehnenfaden gelegene Knétchen war rund und breit
angesetzt. Sein Querschnitt betrng 2,6 mm, sein Langsschnitt 1,5 mm. Die Grenze zwischen
ihm und dem Muskel war sehr deutlich, der Muskel selbst stellte sich in der nachsten Umgebung
des Knotens unverdndert dar. Die Oberfliche des dunkelroten Knotens war leicht hiigelig, wobei
diese feinen Prominenzen durch sehr schwache, hellere Furchen voneinander getrennt waren.
Die Konsistenz des Knotens lieB sich als eine ziemlich kompakte feststellen.

Das ganze Priparat, samt dem Muskel und dem Sehnenfaden, bettete ich, nach Fixierung
in 10% Formalin und nach Entwisserung in Alkohol, in Paraifin ein. Die 5 y, dicken Serienschnitte
wurden lings des ganzen Knotens und des unter ihm liegenden Muskels hergestellt. Kinen Teil
der Schnitte firbte ich mit Eosin und Himatoxylin, den anderen dagegen nach der modifizierten
Weigert-Giesonschen Methode.

Unter der Lupe konnte man einen kaverndsen Bau des Knotens feststellen, d. h. daB er
sich aus mehreren, feinen, mit Blut ausgefiillten Zysten, von denen die im Zentrum gelegenien
sehr klein waren, wihrend die gegen die Peripherie hin immer grofier wurden, zusammensetzte.
Der unter ihm gelegene Muskel war auf der ganzen Strecke, durch einen seitlich unmittelbar in das
Endokardium iibergehenden, also seine Fortsetzung daxstellenden Bindegewebsstreifen, von
ihm abgegrenzt. Von dem normalen Endokard unterschied er sich nur dadurch, daB er bedeutend
dicker war. Bei genauerer Untersuchung des Knotens {iberzeugten wir wns, daB er seiner Struktur
nach nicht iberall gleichartig sich darstellte. :

Vor allem finden wir an seinem unteren Teile ein kleines, aus faserigem Bindegewebe ge-
bildetes Knstchen. Dieses Gewebe enthilt viel interzellulire Substanz, wenig Zellen mit schmalen
spindelidrmigen Kernen sowie wenig Leukozyten. Die interzellulire Substanz ist im allgemeinen





